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Section I  

10 marks  

Attempt Questions 1–10  

Allow about 15 minutes for this section  

Use the multiple‐choice answer sheet for Questions 1–10. 

 

 

1.  What is the value of 𝑓ሺ2𝑎 ൅ 1ሻ if 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥 െ 2 

A. 6𝑎 െ 2 

B. 6𝑎 െ 1 

C. 6𝑎 ൅ 1 

D. 6𝑎 ൅ 2 

   

2.  The line 5𝑥 െ 𝑦 െ 4 ൌ 0 passes through the point ሺ𝑘, 26ሻ. What is the value of 𝑘?  

A. 3 

B. 4 

C. 5 

D. 6 

   

3.  What type of relation is shown by the graph below? 
   

 
     

A. One ‐ to ‐ One 

B. One ‐ to ‐ Many 

C. Many ‐ to ‐ One 

D. Many ‐ to ‐ Many 
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4.  Which of the Venn diagrams shows 𝐴 ∩ 𝐵′ shaded? 
 

  A. 

 

B. 

 
  C. 

 

D. 

 
   

5.  The probability distribution for the random variable 𝑋 is shown below. 
 

 
 

 

 

 

What is 𝑃ሺ3 ൏ 𝑋 ൑ 7ሻ?  

x  2  3  4  5  6  7  8 

𝑃ሺ𝑋 ൌ 𝑥ሻ 
1

16
 

1
8
 

3
16

 
1
4
 

3
16

 
1
8
 

1
16

 

 
A.  

1
2
 

 
B.  

5
8
 

 
C.  

3
4
 

 
D.  

7
8
 

     

 
6. 

 

Solve |𝑥 െ 3| െ 8 ൌ 0 
 

A. 𝑥 ൌ 11 

B. 𝑥 ൌ 5 or 𝑥 ൌ െ11 

C. 𝑥 ൌ െ5 or 𝑥 ൌ 11 

D. 𝑥 ൌ 5 or 𝑥 ൌ 11 
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7.  Which of the following is true for the quadratic equation 3𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 4 ൌ 0? 
 

A. The roots are rational 

B. There are no real roots 

C. The roots are equal 

D. The roots are irrational 

   

8.  A sector has an angle of  
గ

ଷ
 subtended at the centre of a circle. The radius is 6 𝑐𝑚. 

The exact area of the sector is? 

 
A. 𝜋 𝑐𝑚ଶ 

B. 3𝜋 𝑐𝑚ଶ 

C. 6𝜋 𝑐𝑚ଶ 

D. 12𝜋 𝑐𝑚ଶ 

   

9.  A function is defined as 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥ଷ െ 8𝑥 ൅ 14 
 
Evaluate 𝑔′ሺെ2ሻ. 
 

A. െ152 

B. െ66 

C. 136 

D. 150 

 
   

10.   The variance of a discrete random variable 𝑋 is 𝑉𝑎𝑟ሺ𝑋ሻ ൌ 5.01 
 
Calculate 𝑉𝑎𝑟ሺ5𝑋 െ 2ሻ 
 

A. 25.05 

B. 26.05 

C. 125.25 

D. 126.25 

   

 

End of Section I 
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Section II 

55 marks  

Attempt Questions 11 – 26 

Allow about 1 hour and 45 minutes for this section  

‐ Answer the questions in the spaces provided. These spaces provide guidance for the expected length of 
response. 

‐ Your responses should include relevant mathematical reasoning and/or calculations. 
‐ Extra writing space is provided at the back of this booklet. If you use this space, clearly indicate which 

question you are answering. 

 

 

Question 11 
 

 

(a)  Express ൫2√3 ൅ 1൯൫2 െ √3൯ in the form of 𝑎 ൅ 𝑏√3 where 𝑎 and 𝑏 are integers. 
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2 

(b)  Show algebraically that   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 
ଶ௫

௫మାଷ
  is an odd function. 

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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(c)  Rewrite the following expression without any negative or fractional indices. 
 

ቌ
12𝑥ିଷ𝑦ଶ

𝑥𝑦𝑧
ଵ
ଶ

ቍ

ଶ

 

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Question 12 
 

 

 If 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ and 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 1: 
 

 

(a)  Find the composite function 𝑓ሺ𝑔ሺ𝑥ሻሻ 
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1 

(b)  What is the domain and range of the composite function 𝑓ሺ𝑔ሺ𝑥ሻሻ? 
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2 
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Question 13 
 

 

 Differentiate 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 3  from first principles. 
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Question 14 
 

 

 Differentiate with respect to 𝑥:   
 

(a) 

 
4𝑥ିଷ 
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1 
 
 
 
 
 
 

(b)  𝑦 ൌ ሺ5 ൅ 2𝑥ଶሻ
భ
మ 
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Question 15 
 

 

 A circle is given by the equation 𝑥ଶ ൅ 𝑦ଶ ൅ 6𝑥 െ 12𝑦 ൌ 19 
 

What is the centre and radius of this circle? 
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Question 16 
 

 

(a)  If  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 
௫మିସ

ଶ௫ାହ
   show that  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 

ଶሺ௫ାସሻሺ௫ାଵሻ

ሺଶ௫ାହሻమ
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(b)  Hence, or otherwise, find the equation of the tangent to 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 
௫మିସ

ଶ௫ାହ
  at the point ቀ1,

ିଷ

଻
ቁ. 

Give your answer in general form. 
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(c)  The graph below shows the graph of 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ. 
 

On the same set of axes sketch the gradient function.  
  

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒙ሻ 

𝒙 

𝒚 
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Question 17 
 

 

The sketch of 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ is shown below. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

(a)  Use the graph of 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ to draw a neat sketch of  𝑦 ൌ െ𝑓ሺ𝑥ሻ on the diagram below. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒙ሻ 

𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒙ሻ 
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(b)   Use the graph of 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ to draw a neat sketch of 𝑦 ൌ െ𝑓ሺെ𝑥ሻ on the diagram below. 
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Question 18 
 

 

ሺaሻ Convert 
ଵଵగ

ଵଶ
 to degrees. 
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ሺbሻ Find the exact value of tan 330° 
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𝒚 ൌ 𝒇ሺ𝒙ሻ 
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Question 19 
 

 

 Sketch the graph of  𝑦 ൌ 2 sin𝜃 over the domain 𝜃 ∈ ሾെ180°, 180°ሿ 
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Question 20 
 

 

 Determine the value(s) of 𝜃 for 2 cos 𝜃 ൅ 1 ൌ 0 over the domain 𝜃 ∈ ሾ0, 4𝜋ሿ 

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
 
 
 
 

3 

െ𝟏𝟖𝟎°  െ𝟗𝟎°  𝟗𝟎°  𝟏𝟖𝟎° 

𝒚 

𝜽 
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Question 21 
 

 

  The probability distribution of a random variable 𝑋 is shown below  2 

  
 
 
 

x	 –2 –1 0 1 2 

P(X= x) 0.1 a	 0.2 0.2 a 

 

   
Calculate the value of 𝑎. 
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Question 22 
 

 

 Jasmine is planting flowers in her garden. The probability that an individual flower survives is 0.35. 

Jasmine plants 5 flowers.  

What is the probability that at least one flower survives? Answer correct to two decimal places. 
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Question 23 
 

 

  In a game of chance, Mr Mathface tosses 2 coins. He wins $10 for 2 heads, $5 for 2 tails and nothing for 

a head and a tail. 

 

(a)  Use a tree diagram to complete the probability distribution table below for the game of chance.  2 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

x	 $0 $5 $10 

P(X = x)    

 

(b)  Determine the expected value of this game 
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1 

(c)  If the game costs $4 to play, would Mr Mathface expect to win or lose money in the long term?  
Justify your answer with suitable calculations. 

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
 

2 



 
     CTHS 2020 Year 11 Mathematics Advanced AP2                                   ‐ 16 ‐ 
 

Question 24 
 

 

 The probability distribution of a discrete random variable X is shown below. 
 

2 

  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
 

 

  
Given that EሺXሻ ൌ 2.08 calculate the variance,	𝑉𝑎𝑟ሺXሻ.  
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Question 25 
 

 

  Four identical balls numbered 1, 2, 3 and 4 are placed into a box.  

A ball is randomly drawn from the box and not returned to the box.  

A second ball is then randomly drawn from the box. 

 

 

(a)  What is the probability that the first ball drawn is numbered 4 and the second ball drawn is numbered 1? 
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(b)   What is the probability that the sum of the two numbers on the two balls is 5? 
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(c)  Given that the sum on the two balls is 5, what is the probability that the second ball drawn is a  

number 1? 
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Question 26 

 

 

 The displacement of a particle moving in a straight line is given by: 

𝑥 ൌ 9𝑡ଶ െ 𝑡ସ 

where 𝑥 is the displacement from the origin in metres and 𝑡 is the time in seconds, for 𝑡 ൐ 0. 

Sketch the displacement time graph and then determine the total distance travelled in the first 3 

seconds.  
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Section�I��

10�marks��

Attempt�Questions�1–10��

Allow�about�15�minutes�for�this�section��

Use�the�multipleͲchoice�answer�sheet�for�Questions�1–10.�

 

 

1. What is the value of ݂ሺ2ܽ ൅ 1ሻ if ݂ሺݔሻ ൌ ݔ3 െ 2 

A. 6ܽ െ 2 

B. 6ܽ െ 1 

C. 6ܽ ൅ 1 

D. 6ܽ ൅ 2 

 

2. The line 5ݔ െ ݕ െ 4 ൌ 0 passes through the point ሺ݇, 26ሻ. What is the value of ݇?  

A. 3 

B. 4 

C. 5 

D. 6 

 

3. What type of relation is shown by the graph below? 
 

 
    

A. One - to - One 

B. One - to - Many 

C. Many - to - One 

D. Many - to - Many 

 
 
 
 
 
 
 

f 2ati 312A ti 2
bat 3 2
Gat 1

5 k 26 4 0

5k 30
is 6

to one

manyto
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4. Which of the Venn diagrams shows ܣ ת  ?Ԣ shadedܤ
 

 A. 

 

B. 

 
 C. 

 
 
 
 

D. 

 

5. The probability distribution for the random variable ܺ is shown below. 
 

 
 

 

 

 

What is ܲሺ3 ൏ ܺ ൑ 7ሻ?  
 

x� 2 3 4 5 6 7 8�

ܲሺܺ ൌ  ሻݔ
1

16
 

1
8

 
3

16
 

1
4

 
3

16
 

1
8

 
1

16
 

 
A.  

1
2

 

 
B.  

5
8

 

 
C.  

3
4

 

 
D.  

7
8

 

 
6. 

 
Solve |ݔ െ 3| െ 8 ൌ 0 
 

A. ݔ ൌ 11 

B. ݔ ൌ ݔ ݎ݋ 5 ൌ െ11 

C. ݔ ൌ െ5 ݔ ݎ݋ ൌ 11 

D. ݔ ൌ ݔ ݎ݋ 5 ൌ 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

P 3cxf7 1 It tf
3
4

x 3 8 0 or x B 8 0

X 11 0 or 3C 5 0
x ll or x 5
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7. Which of the following is true for the quadratic equation 3ݔଶ ൅ ݔ ൅ 4 ൌ 0? 
 

A. The roots are rational 

B. There are no real roots 

C. The roots are equal 

D. The roots are irrational 

 
8. A sector has an angle of  గ

ଷ
 subtended at the centre of a circle. The radius is 6 ܿ݉. 

The exact area of the sector is? 
 

A. ߨ ܿ݉ଶ 

B. 3ߨ ܿ݉ଶ 

C. 6ߨ ܿ݉ଶ 

D. 12ߨ ܿ݉ଶ 

 
9. A function is defined as ݃ሺݔሻ ൌ ଷݔ12 െ ݔ8 ൅ 14 

 
Evaluate ݃Ԣሺെ2ሻ. 
 

A. െ152 

B. െ66 

C. 136 

D. 150 

 
 

10.  The variance of a discrete random variable ܺ is ܸܽݎሺܺሻ ൌ 5.01 
 
Calculate ܸܽݎሺ5ܺ െ 2ሻ 
 

A. 25.05 

B. 26.05 

C. 125.25 

D. 126.25 

  

 

 

 

End�of�Section�I�

 
 

  

I 1 2 4 3 4
I 48
47

Since Eko no real roots

A IPO
12 62 5
18 1
3

GTCcm2

g'Cx 36 2 8

g't2 36C25 8
136

Change in scale by 52
Var 5 2 5bar X

52 5.01
125.25
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Section�II�

55�marks��

Attempt�Questions�11�–�26�

Allow�about�1�hour�and�45�minutes�for�this�section��

Ͳ Answer�the�questions�in�the�spaces�provided.�These�spaces�provide�guidance�for�the�expected�length�of�
response.�

Ͳ Your�responses�should�include�relevant�mathematical�reasoning�and/or�calculations.�
Ͳ Extra�writing�space�is�provided�at�the�back�of�this�booklet.�If�you�use�this�space,�clearly�indicate�which�

question�you�are�answering.�

 

 

Question�11�
 

 

ሺaሻ Express ൫2ξ3 ൅ 1൯൫2 െ ξ3൯ in the form of ܽ ൅ ܾξ3 where ܽ and ܾ are integers. 
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ሺbሻ Show algebraically that   ݂ሺݔሻ ൌ 
ଶ௫

௫మାଷ
  is an odd function. 
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ሺbሻ Hence or otherwise find the equation of the tangent to ݂ሺݔሻ ൌ 
௫మିସ
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  at the point ቀ1, ିଷ
଻
ቁ. 

Give your answer in general form. 
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U K2 4 2x 5

u 2x 2
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2 2 t 10x t 8
2x t 5 2

2 x2t5x t 4
2x 15 2

2Get1 Get4
2x 155

f ca as required

Gradient of tangent f l 2 it 1 it 4
Ki t 5 2

2 2 s
7 2

2049

y E K t

y x 37

a fax y Igf
equationoftangent is 20k day 41 0
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ሺcሻ The graph below shows the graph of ݕ ൌ ݂ሺݔሻ. 
 

On the same set of axes sketch the gradient function.  
  

2 
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Question�17�
 

 

The�sketch�ofݕ� ൌ ݂ሺݔሻ�is�shown�below.�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
 

 

(a) �Use the graph of ݕ ൌ ݂ሺݔሻ to draw a neat sketch of  ݕ ൌ െ݂ሺݔሻ on the diagram below.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

1 

࢟ ൌ �ሺ࢞ሻࢌ

࢟ ൌ �ሺ࢞ሻࢌ

I
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(b)   Use the graph of ݕ ൌ ݂ሺݔሻ to draw a neat sketch of ݕ ൌ െ݂ሺെݔሻ on the diagram below.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

1�

Question�18�
 

 

ሺaሻ Convert ଵଵగ
ଵଶ

 to degrees. 
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ሺbሻ Find the exact value of tan 330° 
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2 

࢟ ൌ �ሺ࢞ሻࢌ

Question�amended�to�reflect�correct�use�of�notation�

y fac
x

i

iv

YEI 165

RelatedAngle
360 0 3303300 4thquad 0 300

tan 3300 tan 300 pg 30
2

1 y 600

iz l
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Question�19�
 

 

 Sketch the graph of  ݕ ൌ 2 sinߠ over the domain ߠ א ሾെ180°, 180°ሿ 
 
 

 
 

 
 
 
 

2 

Question�20�
 

 

 Determine the valueሺsሻ of ߠ for 2 cos ߠ ൅ 1 ൌ 0 over the domain ߠ א ሾ0,  ሿߨ4
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െ૚ૡ૙°� െૢ૙°� ૢ૙°� ૚ૡ૙°�

࢟�

�ࣂ

2

n

Z

s A

2 cos 01 1 0 RelatedAngle T C

Cos Cos 0 12 when 0 600
pg zoo

2

O is in Q2 TC O 5 n oooo

IQ3 TC to

21740241T

0 215 4 8 and logic 25 654 85
417
3 631 1031
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Question�21�
 

 

  The probability distribution of a random variable ܺ is shown below 2 
  

 
 
 

x� –2 –1 0 1 2 

P(X= x) 0.1 a� 0.2 0.2 a 

 

�  
Calculate the value of ܽ. 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

 

Question�22�
�

 

 Jasmine is planting flowers in her garden. The probability that an individual flower survives is 0.35. 
Jasmine plants 5 flowers.  

What is the probability that at least one flower survives? Answer correct to two decimal places. 
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O I ta to 2 to 2 a I
O 5 t 2a 1

Za 0 5
a O 25

Plat lest 1 Survives 1 P No survive
5

I 0.65

0883
O 88
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Question�23�
 

�

� In�a�game�of�chance,�Mr�Mathface�tosses�2�coins.�He�wins�$10�for�2�heads,�$5�for�2�tails�and�nothing�for�
a�head�and�a�tail.�

�

(a)� Use�a�tree�diagram�to�complete�the�probability�distribution�table�below�for�the�game�of�chance.� 2�

�  
 
 
 
 
 
 
 
 

�

�  
 
 
 

x� $0 $5 $10 

P(X = x)    

�

(b)� Determine�the�expected�value�of�this�game�
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1�

(c)� If�the�game�costs�$4�to�play,�would�Mr�Mathface�expect�to�win�or�lose�money�in�the�long�term?��
Justify�your�answer�with�suitable�calculations.�
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H
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H TH

I
T TT

El x Exo 4 5 4 10

813 75

Since Ek 3.75 4 Mr Mathface will expect
to lose money in the long term
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Question�24�
�

 

 The probability distribution of a discrete random variable X is shown. 
 

2 

  
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
 

 

  
Given that EሺXሻ ൌ 2.08 calculate the VarሺXሻ  
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 ሻݔሺ݌

 ݔ

1
25

 

3
25

 

5
25

 

7
25

 

1 0 3 2 4 

9
25

 

Var X O 2.08 Z t Is I 2.08 t 2 2.085 t 3 208 t Is 4 2.08 2
1.4336

OR
Var X EXa Elx

0235 12253 fix 34 t 44 2.082

1.4336
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Question�25�
 

 

 Four identical balls numbered 1, 2, 3 and 4 are placed into a box.  

A ball is randomly drawn from the box and not returned to the box.  

A second ball is then randomly drawn from the box. 

 

 

ሺaሻ What is the probability that the first ball drawn is numbered 4 and the second ball drawn is 
numbered 1? 
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1 

ሺbሻ  What is the probability that the sum of the two numbers is 5? 
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ሺcሻ Given that the sum on the two balls is 5, what is the probability that the second ball drawn is 
numbered 1? 
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1 

P 4 then 1 X I
t I IIZ 3

I 4
4 Not 1

1
Not 4

Not 1

2nd
p sum of 5 92 I 2 3 4

I 1 Be 3 4531st 2 3 Eg 5 6
3 4 58 7
4 5 6 78

P 2ndball is 1 sums Plan B
PCB
I
12
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Question�26�
 

 

 The displacement of a particle moving in a straight line is given by  

ݔ ൌ ଶݐ9 െ  ସݐ

where ݔ is the displacement from the origin in metres and ݐ is the time in seconds, for ݐ ൐ 0. 

Sketch the displacement time graph and then determine the total distance travelled in the first 3 

seconds.  
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